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PRAEMIA
Nobelpreise 1960 fiiv Physik, Chemie und Medizin

Die Verleihung des diesjdhrigen Nobelpreises fiir Physik
an den amerikanischen Physiker

Donald A. Glaser

{geb. 1926; von russischen Einwanderern abstammend;
gehorte von 1949 bis 1959 dem physikalischen Institut der
University of Michigan an; seit 1959 erst Gast-, dann
ordentlicher Professor an der University of California in
Berkeley ; gilt auch als ausgezeichneter Violinist; einer der
jiingsten Wissenschaftler, die mit einem Nobelpreis aus-
gezeichnet worden sind) fiir die Entwicklung der «bubble
chamber» stellt eine weitere Betonung der Wichtigkeit
experimenteller Methoden fiir den Fortschritt der Physik
dar. Man darf wohl die Erfindung der Blasenkammer in
Parallele zu jener der Wilsonschen Nebelkammer stellen.
WiLsoN hatte die Idee, den thermodynamisch unstabilen,
aber oft langlebigen Zustand unterkiihlter Dimpfe zum
Nachweis geladener Teilchen zu beniitzen. Er ging dabei
von der Tatsache aus, dass in solchen Dampfen geladene
Teilchen als Kondensationskeime wirken. In Analogie
hiezun untersuchte GLASER die Frage, ob geladene Teilchen
in tiberhitzten Fliissigkeiten als Keime fiir die Bildung
von Dampfblasen wirken. Dies war in der Tat der Fall,
denn GLASER konnte zeigen, dass lings der Bahn von
durch tiberhitzte Fliissigkeiten fliegenden geladenen Teil-
chen kurze Zeit nach dem Durchgang feine Dampfblasen
auftreten, welche ein Bild der Bahn vermitteln, in genauer
Analogie zur Wilsonschen Nebelkammer. Die Blasen-
kammer hat dabei den Vorteil, dass die Dichte des Me-
diums (und damit die Wahrscheinlichkeit von Reaktionen)
10%-105mal hoher ist als in der Nebelkammer. Nach den
ersten Experimenten GLasERs wurde die Idee der «bubble
chamber» in vielen Kernlaboratorien aufgenommen und
zu einer Nachweismethode grosser Anwendungsfahigkeit
ausgebaut. Fiir Teilchen mittlerer und hoher Energie
wurde innert etwa 8 Jahren die Blasenkammer zu den
wichtigsten Instrumenten der modernen Physik. Die
neuen Blasenkammern arbeiten unter anderem oft mit
fliissigem iiberhitztem Wasserstoff als Nachweisfliissigkeit.
Die damit verbundenen technischen Schwierigkeiten
werden in Kauf genommen, da man dadurch ein einheit-
liches Medium fiir die Untersuchung des Verhaltens von
energiereichen Teilchen beim Zusammenstoss mit Pro-
tonen erhilt. Wie bei der Nebelkammer lassen sich anhand
der Kriimmung der Teilchenbahnen durch Magnetfelder
Impuls und Vorzeichen der Ladung der Teilchen bestim-
men, jedoch kann die zeitliche Kadenz der Messungen
héher als bei der Nebelkammer gewdhit werden. Es ist
daher nur natiirlich, dass in den groBten Kerninstituten
eine starke Aktivitdt nicht nur auf die Anwendung der
Blasenkammer, sondern auch auf deren Weiterentwick-
lung zu grésseren Dimensionen und anderen Kammer-

medien konzentriert wird. ..
H. H. GUNTHARD

Angesichts der zunehmenden Spezialisierung der Wis-
senschaften ist es ganz besonders zu begriissen, dass mit
der Verleihung des diesjdhrigen Nobelpreises fiir Chemie

an Willard F. Libby

(geb. 1908 in Grand Valley, Colorado; promovierte 1933
an der University of California; arbeitete wihrend des
Zweiten Weltkrieges unter anderem an der Trennung von
Uran-Isotopen; 1943 bis 1954 Professor an der Universitdt
von Chicago; 1952 Willard-Gibbs-Medaille der Amerika-
nischen Chemischen Gesellschaft; gehdrte 1954 bis 1959
als erster Chemiker der amerikanischen Atomenergie-
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kommission an) cine Leistung ausgezeichnet wurde, deren
Bedeutung sich iiber ein breites Gebiet sowohl der Natur-
wie auch der Geisteswissenschaften erstreckt.

Die Methode der Altersbestimmung aus dem Gehalt von
radioaktivem C!* im Kohlenstoff pflanzlichen Ursprungs,
wie sie von LiBBY et al. in den ersten Nachkriegsjahren
entwickelt wurde, hat kurzgefasst dic folgenden Grund-
lagen: Unsere Erde ist einem kontinuierlichen Strom von
Neutronen (ungeladene Elementarteilchen der Masse 1)
kosmischen Ursprungs ausgesetzt. Ein Teil dieser Neu-
tronen wird in der oberen Atmosphire von Stickstoff-
kernen N eingefangen, die sich unter Aussendung eines
Protons in den radioaktiven Kohlenstoff C1* umwandeln.
{Man schatzt, dass pro Minute etwa 3 x 10% solcher radio-
aktiver C-Atome gebildet werden.) Dieser wird zu CO,
oxydiert und gelangt in der Folge in den Kohlenstoffkreis-
lauf der Erde. Das Verhdltnis zwischen den Isotopen C'2
und C* in der lebenden Pflanze ist ungefdhr das gleiche
wie dasjenige im CO, der Atmosphire. Im Moment des
Absterbens der Pflanze hort die Einstellung des Gleich-
gewichts mit der Atmosphidre auf. Infolge des radio-
aktiven Zerfalls wird der Gehalt der fossilen Pflanze an
C¥* entsprechend seiner Halbwertszeit von 5570 Jahren
langsam abnehmen. In 1 g radioaktiven Kohlenstoffs
einer lebenden Pflanze zerfallen 15,3 Atome C!* pro
Minute, in einer Pflanze aus der Pharaonenzeit nur noch
deren 8, da bereits ungefihr die Hilfte des C!* zerfallen
ist. Die Altersbestimmung tierischer Fossilien beruht auf
den gleichen Uberlegungen.

Die Anwendung dieser Methode hat verschiedene Vor-
aussetzungen, dic nicht direkt bewiesen werden kdénnen.
Es muss beispielsweise angenommen werden, dass in den
letzten 50000 Jahren die Erde cinem konstanten Neu-
tronenfluss ausgesetzt war und dass sich die Art des CO,-
Kreislaufs nicht wesentlich gedndert hat. Letztere Vor-
aussetzung trifft fiir die letzten fiinfzig jahre nicht mehr
zu, da steigende Mengen von Kohle und Petroleum zu CO,
verbrannt werden, dic infolge ihres hohen Alters nur
Spuren radioaktiven Kohlenstoffs enthalten. Die Giltig-
keit der Voraussetzungen fir historische Perioden konnte
jedoch mit Hilfe einiger Proben aus Pharaonengribern
bekannter Datierung gestiitzt werden.

Mit der Stellung des Problems war dieses jedoch nicht
gelost. Die Messung von radioaktivem Kohlenstoff in sehr
hoher Verdiinnung stellte eine experimentelle Schwierig-
keit dar, die nur unter Verwendung sehr geschickter
Messanordnungen behoben werden konnte. Die Losung
dieser Aufgabe muss als eine ebenso grosse Leistung an-
gesehen werden wie die Idee der Altersbestimmung.

Es wire miissig, im Rahmen dieser kurzen Ubersicht
das breite Anwendungsspektrum der Altersbestimmung
darzulegen, um so mehr, als eine Zusammenfassung von
LieBvy selbst zur Verfiigung steht (Radiocarbon Dating,
2nd ed., Chicago, 1955). Drei Beispiele mogen geniigen,
Anhand von Torf- und Holzproben konnte gezeigt werden,
dass die letzte Eiszeit auf dem amerikanischen Kontinent
nicht vor anndhernd 25000 Jahren, wie vorher angenom-
men worden war, sondern vor nur etwa 11000 Jahren
stattgefunden hat. Der Fund eines 5000 Jahre alten
Grabes in einem islindischen Lavastrom erlaubte den in-
direkten Schluss, dass die Richtung des Erdmagnetfeldes
um diese Zeit dieselbe war wie heute. Die Echtheit der
Papyrusrollen, die vor einigen Jahren am Toten Meer ge-
funden wurden und deren Bedeutung fiir die christliche
Geistesgeschichte wohl nicht unterschitzt werden kann,
wurde angezweifelt. LLisBys Methode, deren Ergebnisse
nicht ohne weiteres gefilscht werden konnen, ergab ein
Alter der Papyrusrollen von ungefdhr 2000 Jahren.

T. GAUMANN
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Durch die Verleihung des Nobelpreises fiir Medizin an

Frank Macfarlane Burnet

{geb. 1899; Professor fiir Experimentalmedizin an der
Universitdt Melbourne (Australien) und Direktor des
«Walter and Eliza Hall Institute for Medical Research» in
Melbourne; Spezialist auf den Gebieten der Virologie und
Immunbioclogie; 1951 in den Ritterstand erhoben; Triger
des Lasker-Preises (USA); Mitglied des «Order of merit»

(GB)) und Peter Brian Medawar

{geb. 1915; seit 1951 Professor fiir Zoologie und verglei-
chende Anatomie am University College in London; Spe-
zialist auf dem Gebiete der Immunologie und der Zellen-
umwandlungen) wurden nicht nur zwei hervorragende
Forscher geehrt, sondern auch eine wvorbildliche Zu-
sammenarbeit von medizinischer und zoologischer For-
schung und eine neue Disziplin, welche von Jouxn M. Con-
VERSE anldsslich der vierten Gewebehomotransplanta-
tionskonferenz im Februar 1960 in New York als «Trans-
plantationsbiologie» charakterisiert wurde.

Durch serologische Untersuchungen wies R. D. OwWEN
1945 nach, dass die meisten dizygotischen Rinderzwillinge
infolge der synchorialen Gefissanastomosen bei der Ge-
burt Blutchimiren sind. Auf Grund dieser Tatsache postu-
lierten F. M. Bur~NET und F. FENNER 1949, dass durch
den embryonalen Blutaustausch bei den Rinderzwillingen
ein Zustand gegenseitiger Vertriglichkeit entstehen muss,
indem die immunologisch kompetenten Systeme durch
den frithzeitigen Kontakt mit den Antigenen ibrer gene-
tisch verschiedenen Partner spezifisch modifiziert werden,
dhnlich wie dies normalerweise gegeniiber autologen Ge-
webeantigenen geschieht, Bereits 1951 und 1952 konnten
MEDAWAR et al. zeigen, dass die dizygotischen Zwillings-
kilber gegenseitige Hauttransplantate ebensognt wie
genetisch identische Zwillinge tolerieren, wihrend sie
Transplantate anderer Geschwistertiere wie solche ge-
wohnlicher homologer Partner in kurzer Zeit zerstoren.
In der Folge gelang es P. B. MEDAWAR, in Zusammen-
arbeit mit R. E. Briirincaam und L. Brent das Phi-
nomen der erworbenen immunologischen Toleranz durch
eine Reihe bewundernswerter Untersuchungen an Ka-
ninchen, Nagern und Vogeln (vgl. BiLringHAM, BRENT
und MEDAWAR 1956 und MEDAWAR 1958) in seiner theo-
retischen und praktischen Bedeutung klarzulegen. Die
Untersuchungen ergaben, dass antigenische Reize, die bei
einem adulten Organismus sensibilisierend und Immu-
nitdt auslésend wirken, bei embryonalen oder neugebo-
renen Wirtstieren immunologische Toleranz gegen diese
Antigene induzieren. Beide Reaktionsphasen sind onto-
genetisch durch eine Nullphase miteinander verbunden,
die relativ zur Geburt recht verschieden liegen kann. Da-
mit wurde die Theorie von BURNET bestitigt, wonach
sich im foetalen und frithkindlichen Leben die immun-
biclogische Abwehr stufenweise entwickeln soll und sich
ein Organismus deswegen vor dem Auftreten einer bio-
logischen Abwehrbereitschaft an artfremdes Gewebe ge-
wohnen liesse. Die Antigene, welche die Immunreaktion
gegen ein Transplantat auslésen, wurden im Zellkern
lokalisiert, wobeisich an Lipoide gebundene Aminosiuren-
Polysaccharidkomplexe als wirksam erwiesen (MEDAWAR
1958). Zur Auslosung von Toleranz sind dagegen lebende
kernhaltige Zellen notwendig. Thre Wirkung ist spender-,
aber nicht gewebespezifisch. Bei der Immunisierung gegen
ein Transplantat treten zwar auch Serumantikérper auf,
doch sind diese in der Regel nicht fiir die Zersttrung der
fremden Gewebe verantwortlich; sie konnen im Gegenteil
zu einer Lebensverldngerung der Transplantate fiihren, am
deutlichsten bei Tumoren (N. Kariss 1958). Die wirk-
samen Antikérper sind zellgebunden, was durch Trans-
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plantation immunisierter Zellen regionaler Lymphknoten
in tolerante isogene Wirte bewiesen wurde, in denen diese
Zellen die bisher vom Wirt tolerierten Transplantate zer-
storten. Gleichzeitig wurde damit gezeigt, dass auch ein
toleriertes Transplantat seine antigenische Wirksamkeit
nicht einbisst. Bringt man immunoclogisch kompetente
(lymphatische oder blutbildende) Zellen eines adulten
Spenders in einen toleranten Wirt (Embryo, Fy-Hybride,
bestrahltes adualtes Tier), so werden sie dort gegen die
Antigene des Wirts sensibilisiert, verursachen dessen Er-
krankung («homologous disease») und, direkt oder in-
direkt, dessen baldigen Tod. Damit sind auch die Moglich-
keiten und Gefahren aufgezeigt, die sich bei der Gewebe-
transplantation zwischen nicht verwandten Menschen er-
geben, besonders nach Injektion blutbildender Zellen
nach Totalbestrahlung. Entscheidende Beitrdge liefern
die Untersuchungen iiber die erworbene immunologische
Toleranz ferner fiirr das Versténdnis der immunologischen
Beziehungen zwischen Mutter und Fetus und ihrer klini-
schen Komplikationen, der Tuberkulinallergie und der
Antoimmunreaktion (H. S. LAWRENCE 1959), der Zell-
phinotypen (J. ScrHurrz 1959) und der Antikdrper-
bildung allgemein (F. M. BURNET 1936).

G. ANDRES

CONGRESSUS

Canada
VIII International Congress for Microbiology

Montreal, August 19-25, 1962

The VIII International Congress for Microbiology will
be held at Montreal (Canada), from August 19 to 25, 1962,
under the auspices of the Canadian Society. of Microbio-
logists. Headquaters of the Congress will be at new Queen
Elizabeth Hotel.

There will be five Sections: Structure and Function;
Agricultural Microbiology; Industrial Microbiology; Med-
ical and Veterinary Microbiology; and Virology.

Enquiries should be made to Dr. N. E. Gissons, VIII
International Congress for Microbiology, National Re-
search Council, Ottawa 2 (Canada), Requests to be placed
on the mailing list for the Second Circular should be made
before January 31, 1961.

CORRIGENDUM

H. KappeLER und R. ScHWYZER: Sywnihetic Peptides
Related to the Corticotropins (ACTH ) and the Melano-
phore Stimulating Hormones (MSH ) Possessing Coriico-
tropin Realeasing Activity (CRF }-Activity ). Exper. vol.
XVI, fasc. 9, p. 415 (1960).

Infolge eines Irrtums der Druckerei wurden beim Um-
bruchsatz die Korrekturen der Fussnoten nicht ausgefiihrt.
Korrigierte Separata koénnen beim Verlag angefordert
werden,

D. W.MatHIEsoN, B. Jaguss, G.T. Caarman, V. P,
Arva, and B, G, EnceLr: The Struciuve of Cassamine and
Erythvophlamine, Exper. XVI, fasc. 9, p. 404 (1960).

The formulae on page 405 are to be corrected as follows:
Formula IT, position 4: In place of CCOOH,, read COOH,.
Formula IX, position 7: In place of =OH, read =0. Formu-
lae IX and X, positions 3 and 4: The point of attache-
ment of the hydroxyl group is misprinted: it should be
at position 3 and the hydroxyl group at position 4 is to be
replaced by a methyl group.



